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Ansteuern von LC-Displays - http://de.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%BCssigkristallbildschirm 
 
 

    
 
 
Unter folgendem Link findet man ein 2x16 Display mit einem KS0066U Controller von Samsung 
 
http://www.femacorp.com/Products/LCD/Character%20Modules/Character%20Modules%20Index.htm 
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Das Datenblatt des Controllers (wir brauchen es für die Ansteuerung) findet man hier. 
 
http://tools.asix.net/download/pvk40/ks0066u.pdf 
 

 
CGRAM = Character Generator RAM 
DDRAM = Display Data RAM 
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zur Demonstration verwenden wir folgendes Display. 
 

 
1) 9-poliger Sub-D-Stecker  
2) Schraubklemmen für Stromversorgung  
3) Patch-Feld (Default belegt die niedrigsten 5 Bit eines Ports) 
4)  2 6fache Jumper-Feld  
5) LC-Display                                  
6) Potentiometer für LCD-Kontrast   
 
Es hat auch ein KS0066U Controller, der aber weitgehend dem bekannten HD44780-Controller von Hitachi entspricht. 
 
Programmieranleitung Das LCD-Modul ist vom Typ „16 Zeichen x 2 Zeilen“. „Intern“ verfügt es allerdings über 40 
Zeichen in 2 Zeilen. Zeile 1 geht von H’00’ bis H’27’ und Zeile 2 geht von H’40’ bis H’67’.  
 

 
Als Dateneingang werden die Pins 1 bis 6 des 9-poligen Sub-D-Steckverbinders genutzt (in DEFAULT-Einstellung, 
siehe Bild), um das LCD-Modul zu programmieren bzw. um Daten zu übertragen. Nach dem Einschalten können 
Daten erst nach Ablauf von 30 ms übertragen werden – so lange braucht das Modul zur Initialisierung.  
ContrastcontrolLCD ModulePin4Pin3Pin6Pin5Pin2Pin1LCD  
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Ein Datum (1 Byte) wird in einem zweistufigen Verfahren an das LCD-Modul geschickt: Das MSB wird vom LSB gefolgt 
[die Daten liegen an den Pins 1 bis 4]. Nach der Übertragung jedes Nibbles muss B5 auf logisch 1 gelegt werden, um 
die Datenübertragung abzuschließen. Nach 2 Nibbles ist 1 Byte übertragen. Nach dem zweiten Nibble wird das 
Kommando ausgeführt. Das sendende Board muss nun mindestens die Zeit warten, bis das Kommando verarbeitet 
wurde. Erst dann kann es ein neues Datum schicken. Nachfolgend ein Zeit-Diagramm: 
 
 

 
 

 Also immer zuerst High-Nibble übertragen, dann Low-Nibble. 
 
Das erste an das LCD zu sendende Kommando ist „Function Set“ [Setup des LCDs], was üblicherweise von 
„Display Control“ und dann „Clear Display“ gefolgt wird. Gemäß dem kommando „Entry Mode Set“ wird nach 
jedem an das LCD zu Darstellungszwecken gesendete Zeichen die Cursor-Position auf den neun Stand gebracht. 
 
 
Displayfunktionen 
Displayanschluss an Port C 
C0-C3 = Datenbus 
C4=RS-Register Select 
C5=E=Enable 
 
Initialisierung 1 
 1)0x22 -initialises the LC-display 
 2)0x2C -display in 2 lines 
 3)0x0C -display on, cursor off, blink off 
 4)0x01 -clear the display 
 5)0x06 -increment mode, shift off 
 
Initialisierung 2 falls obige nicht funktioniert 
 1)0x33 
 2)0x32 
 3)0x2C 
 4)0x0C 
 5)0x01 
 6)0x06 
 
 
 
//LCD-Kommunikation – d.h. - Befehlsübernahme 
void lcd_com (void) 
{ 
enable = 1; 
Delay10KTCYx(10);       //Verzoegerung 10mS 
enable = 0;  // PIN 6 – Bit 5 – Enable Toggeln wir – 1-0-1-0..... s.oben  
Delay10KTCYx(10);       //Verzoegerung 10ms 
 
} 
Das RS-Register Select Signal muss auf Low sein und das Ist es bei uns. 
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//LCD-Initialisierung 
void lcd_ini (void) 
{ 
 
Delay10KTCYx(5); //Verzoegerung 50ms - Selbstinit Controller s. flowchart 
display = 0x03;    
lcd_com(); 
display = 0x03;    
lcd_com(); 
 
display = 0x03; 
.... 
usw. 
##################################################################### 
 
 
//Zeilen ansprechen 
void switch_z1 (void) 
{ 
display = 0x08; 
lcd_com(); 
display = 0x00; 
lcd_com(); 
Delay10KTCYx(5);       //Verzoegerung 50ms 
} 
 
hier wird auch RS auf Null gezogen. 
###################################################################### 
 
display = 0x14;   //Ausgabe eines Zeichens (H) 
lcd_com(); 
display = 0x18; 
lcd_com(); 
*/ 
 
Das Zeichen H hat folgenden CODE (s. nächste Seite) 0100 1000 0x48. Wir müssen immer zuerst das Higher-Nibble 
senden, dann das Lower-Nibble. D.h. zuerst die 0x04 und dann die 0x08. 
 
Das RS (Register – Select) Signal PIN5 – Bit 4 müssen wir auf 1 ziehen, was wir hier auch tun. Deswegen 0x14 
anstatten 0x04. 
###################################################################### 
 
// Text ausgeben 
 
void show_text (char *ptr) 
{ 
 
while (*ptr)      
{  
  
 display = (*ptr/0x10) | 0x10;     //  Oberes Nibble des Zeichen-Bytes wird um 
      //4 Stellen nach rechts geschoben (geteilt durch 16) und anschließend 
      //oder-verknüpft, um das erforderliche Steuersignal (RS) zu erzeugen 
 lcd_com();    // Ausgabe 
........... 
http://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_shift 
http://irc.essex.ac.uk/www.iota-six.co.uk/c/e5_bitwise_shift_operators.asp 

 
void switch_z2 (void) 
{ 
display = 0x0C; 
lcd_com(); 
display = 0x00; 
lcd_com(); 
Delay10KTCYx(5);       //Verzoegerung 
50ms 
} 
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Arbeitsauftrag: 
 
1) Erarbeiten Sie sich auf der folgenden Internet-Seite nocheinmal kurz die Grundlagen der LCD Technik. 
http://sprut.de/electronic/lcd/index.htm#2x16 
Das Datasheet zu dem gebräuchlichen HD44780 finden Sie z.B. hier. 
http://www.sparkfun.com/datasheets/LCD/HD44780.pdf 
 
2) Sie haben oben Teile eines Sourcecodes abgebildet. 
Schreiben Sie ein lauffähiges Programm für ein LC-Display und testen Sie es an der Hardware aus. 
 
 
good luck & have fun 
munz 
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